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Abstract of FR2804168 

The system has a unit (17) for controlling the 
functioning of the air inlet unit (2), and unit for 
exhaust gas recycling (4), a turbocom pressor 
(5), and a feed system for controlling the 
functioning of the engine, these units adapted 
for triggering a regeneration phase of the 
particulate filter by combusting the particles 
trapped in the filter, and stopping a multiple 
fuel injection phase in the motor cylinders 
during the expansion phase. The control unit 
has a comparison unit (18) for comparing the 
exit temperature of the catalyst (6), which is 
sensed by a temperature sensor (22), to a 
threshold safe value (S). for regulating the 
functioning of the engine in order to avoid this 
temperature exceeding this threshold. 
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SYSTEME D'AIDE A LA REGENERATION D'UN FILTRE A PARTICULES INTEGRE DANS UNE LIGNE 
D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR DIESEL DE VEHICULE AUTOMOBILE. 



^7} Ce syst^me est caract^rise en ce que le moteur (1) est 
associe a differents organes. et a des moyens (1 7) de con- 
trole du fonctionnement de ceux-ci adaptes en outre pour 
d^clencher una phase de regeneration du filtre a particules 
par combustion des particules piegees dans celui-ci en en- 
clenchant una phase d*injections multiples de carburant 
dans les cylindres du moteur pendant leur phase de deten- 
te, eten ce que ces moyens de controle (17) comprennent 
des moyens (1 8) de comparaison da la temperature an sor- 
tie d'un catalyseur (6) associe au filtre (7), d^livrea par un 
capteur de temperature correspondant (22), & una valeur de 
seuii de securite, pour reguler le fonctionnement du moteur 
afin d'evlter que cette temperature de sortie du catalyseur 
ne depasse ce seuil. 
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La presents invention concerne un syst6me d'aide a la regeneration 
d'un flitre a particules integr6 dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel 
de vehicule automobile. 

On salt que la reduction des emissions polluantes Ii6es au fonction- 
5 nement des moteurs des vehicules automobiles et en particuiier des moteurs 
Diesel est un souqi permanent des constructeurs. 

Differents systemes ont deja ete developpes dans I'etat de la techni- 
que pour reduire le niveau de ces emissions polluantes en particuiier en utillsant 
un filtre a particules integre dans la ligne d'echappement. 
"•^ Cependant, la gestion du fonctionnement de celui-ci et en particuiier la 

gestion de sa regeneration gendre encore des difficultes. 

Le but de I'invention est done de les resoudre. 
Acet effet, {'invention a pourobjet un systeme d'aide a la regeneration 
d'un filtre a particules integre dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel 
15 de vehicule automobile, caracteris^ en ce que le moteur est assode a differents 
organes, panni iesquels : 

- des moyens d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en en- 
tree de celui-ci, 

20 - un turbocompresseur, 

- un catalyseur d'oxydation dispose en amont du filtre d particules 
dans la ligne d'echappement ; 

- un systeme d'aiimentation commune en carburant des cylindres du 
moteur. comportant des Injecteurs d commande eiectrique, associes^ ces cylin- 

25 dres, 

- des moyens d'ajout au carburant d'un additif destine a se deposer 
sur le filtre a particules pour abaisser la temperature de combustion des particu- 
les piegees dans celui-ci, 

- des moyens d'acquisltion d'informations relatives S differents para- 
30 metres de fonctionnement du moteur et des organes associ6s ^ celui-ci, et 

- des moyens de contrdle du fonctionnement des moyens d'admission, 
des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme d'aiimentation 
pour piloter le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en outre adaptes 
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pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules par combustion 
des particules piegees dans celui-ci en encienchant une phase d'injections multi- 
ples de carburant dans les cylindres du moteur pendant leur phase de detente, et 
en ce que ces moyens de contrSle comprennent des moyens de comparaison de 
la temperature en sortie du catalyseur, delivree par un capteur de temperature 
correspondant, a une valeur de seuil de securite, pour reguler le fonctionnement 
du moteur afin d'6viter que cette temperature de sortie du catalyseur ne depasse 
ce seuil. 

L'invention sera mieux comprise h la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la Fig.1 represente un schema synoptique illustrant un moteur Diesel 
de vehicule automobile, et les difTdrents organes associ^s d ceiui-ci ; et 

- la Fig.2 illustre une partie de regulation du fonctionnement de celui- 
ci. 

On a en effet represente sur cette figure 1 , un moteur Diesel de vehi- 
cule automobile qui est designe par la reference generale 1 . 

Ce moteur Diesel est associe d des moyens d'admission d'air en en- 
tree de celui-ci, qui sont designes par la reference generate 2. 

En sortie, ce moteur est associe d une ligne d'echappement qui est 
designee par la reference generate 3. 

Des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en entr6e 
de celui-ci sont 6galement prevus et. sent designes par la reference generale 4. 

Ces moyens sont alors Interposes par exemple entre la sortie du mo- 
teur et les moyens 2 d'admission d'air dans celui-ci. 

La ligne d'echappement peut egalement etre associee a un turbocom- 
presseur designe par la reference generale 5 et plus particulierement a la portion 
de turbine de celui-ci, de fa9on classique. 

Enfin, ia ligne d'echappement comporte un catalyseur d'oxydation de- 
signe par la reference generate 6, dispose en amont d'un filtre e particules desi- 
gne par la reference generate 7, dans la ligne d 'echappement. 

Le moteur est egalement associe a un systeme d'alimentation com- 
mune en carburant des cylindres de celui-ci. Ce systeme est designe par la refe- 
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rence generate 8 sur cette figure et comporte par exemple des injecteurs a com- 
mande electrique associes a ces cylindres. 

Dans Texemple de r6alisation repr6sente, le moteur est un moteur a 
quatre cylindres et comporte done quatre injecteurs a commande electrique. res- 
pectivement 9,10,11 et 12. 

Ces differents injecteurs sont associes a une rampe d'alimentation 
commune en carburant designee par ia reference generale 13 et reliee ^ des 
moyens d'alimentation en carburant d^signes par la reference generale 14, com- 
prenant par exemple une pompe a haute pression. 

Ces moyens d'alimentation sont relies a un reservoir de carburant de- 
slgne par la reference generale 15 et a des moyens d'ajout a ce carburant d'un 
additif destine a se deposer sur le filtre a particules pour abaisser la temperature 
de combustion des particules pi§gees dans celui-ci. 

En fait, cet additif peut par exemple etre contenu dans un reservoir 
auxiliaire designe par la reference generale 16 associe au reservoir de carburant 
15, pour permettre i'injection d'une certaine quantite de cet additif dans le carbu- 
rant. 

Enfin, ce moteur et les differents organes qui viennent d'etre decrits 
sont egalement associ§s a des moyens de contrdle de leur fonctionnement d§si- 
gnes par la reference generale 17 sur cette figure, comprenant par exemple tout 
calculateur approprie 18 associe a des moyens de stockage d'infomiations 19, et 
raccord6 en entree a differents moyens d'acquisition d'informations relatives a 
dlff6rents parametres de fdnctionnement de ce moteur et de ces organes, ce cal- 
culateur etant alors adapte pour controler le fonctionnement des moyens 
d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 
d'alimentation pour piloter le fonctionnement du moteur et notamment le couple 
engendre par celui-ci en fonction des conditions de roulage du v6hicule de fa^on 
classique. 

C'est ainsi par exemple que ce calculateur est reli6 d un capteur de 
pression diff6rentielle 20 aux bomes du catalyseur et du filtre ^ particules. res- 
pectivement 6 et 7, a des capteurs de temperature 21,22 et 23, respectivement 
en amont du catalyseur, entre ce catalyseur et le filtre a particules et en aval de 
ce filtre a particules dans la ligne d'6chappement. 
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Le calculateur peut 6galement recevoir une information de teneur en 
oxygene des gaz d'6chappement S partir d'une sonde Lambda X designee par la 
r6f6rence g6n6rale 24 surcette figure, int6gr6e dans la ligne d'§chappement 

En sortie, ce calculateur est adapte pour plloter les moyens 
d'admission d'air, les moyens de recyclage de gaz d'echappement, le turbocom- 
presseur, les moyens d'ajout au carburant de Tadditif, les moyens d'alimentation 
en carburant de la rampe commune et les dlfferents injecteurs associes aux cy- 
iindres du moteur. 

En particulier, ce calculateur est adapte pour declencher une phase 
de regeneration du filtre a particules par combustion des particules piegees dans 
celui-ci en enclenchant une phase d'injections multiples de carburant dans les 
cylindres du moteur pendant leur phase de d6tente. 

Les particules 6mises par le moteur au cours de son fonctionnement 
sont en effet piegees dans le filtre S particules. II convient alors de regenerer ce- 
lui-ci r§gulierement par combustion de ces particules. 

Le capteur de temperature 22 place entre le catalyseur 6 et le filtre a 
particules 7 d^livre aux moyens de contr6le 17 et plus partlculidrement au calcu- 
lateur 18, une Infonnation de temperature du catalyseur en sortie de celui-ci. 

Le calculateur 18 compare alors cette temperature en sortie du cataly- 
seur a une valeur de seuil de s§curite pour reguler le fonctionnement du moteur 
afin d'eviter que la temperature en sortie du catalyseur ne depasse ce seuil de 
s6curite. 

Ceci permet d'6viter toute degradation du catalyseur. 

Le contrdle du fonctionnement du moteur s'opere de fapon classique 
pour reguler cette temperature. 

Ceci est illustre sur la figure 2, sur laquelle on a illustre en 25, 
I'acquisition de la temperature en sortie du capteur de temperature 22, par les 
moyens de controle 17 et plus particulierement le calculateur 18. Ce calculateur 
18 compare alors cette temperature h une valeur de seuil de securite S, en 26, 
pour reguler si n6cessalre en 27, le fohctiorinement du moteur et des organes 
associes S celui-ci afin d'6vlter que cette temperature n'augmente de trop et pro- 
voque une degradation du catalyseur en depassant le seuil de securite. 



2804168 

5 

Cette valeur de seuit de s^curite S peut par exemple Stre stockee 
dans ies moyens de stockage 19 associes au calculateur 18. 



2804168 

6 

REVENPICATIONS 
1. Syst^me d'aide S la r^g^n^ration d'un filtre a particules integr^ dans 
une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de vehicule automobile, caracterise 
en ce que le moteur (1 ) est associe a differents organes, parmi lesquels : 

- des moyens (2) d'admlssion d'air dans le moteur, 

- des moyens (4) de recyciage de gaz d'echappement du moteur en 
entree de celul-ci, 

- un turbocompresseur (5), 

- un catalyseur d'oxydatlon (6) dispose en amont du filtre a particules 
(7) dans la ligne d'echappement ; 

- un systeme (8) d'alimentation commune en carburant des cylindres 
du moteur, comportant des injecteurs ^ commande §lectrique (9,10,11,12), as- 
soci6s d ces cylindres, 

- des moyens (16) d'ajout au carburant d'un additif destine a se depo- 
ser sur le filtre a particules (7) pour abaisser la temperature de combustion des 
particules pieg6es dans celui-ci, 

- des moyens (20.21.22,23,24) d'acquisition d'informations relatives a 
differents parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes a 
celui-cl. et 

- des moyens (17) de coritrdle du fonctionnement des moyens 
d'admission, des moyens de recyciage, du turbocompresseur et/ou du systeme 
d'alimentation pour controler le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour d^clencher une phase de r^g^n^ration du filtre S particules 
par combustion des particules pi§g6es dans celui-ci en endenchant une phase 
d'injections multiples de carburant dans les cylindres du moteur pendant leur 
phase de detente, et en ce que les moyens de controle (17) comprennent des 
moyens (18) de comparaison de la temperature en sortie du catalyseur (6), deli- 
vr§e par un capteur de temperature con-espondant (22), a une valeur de seuil de 
securite (S), pour r§guler (en 27) le fonctionnement du moteur afin d'eviter que 
cette temperature du catalyseur ne d6passe ce seuil. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce que le capteur 
de temperature (22) est dispose entre le catalyseur (6) et le filtre a particules (7) 
dans la ligne d'echappement. 
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